	项目名称
	水环境工程化高效清理成套装备研制及应用

	完成单位
	江苏省水利机械制造有限公司/河海大学

	主要完成人
	倪福生、张立明、钟卫华、蒋爽、王勇、李洪彬、顾磊、尤宽山、林驰、魏长赟、鲁仁勇、周忠美

	项目简介：

1. 成果概述

针对城乡河网、湖泊水环境生态治理工程中面临的水生植物清理、底泥清淤及处置难题，发明了高效立体切割刀具、柔性压缩机构、组合式旋挖头、大流量无堵塞泵、脱水固化装置等一系列高效、环保机具设备，突破了密实水生植物难以切割、清淤泵频繁堵塞、淤泥处理需要堆场、综合治理能效低下等技术瓶颈，研制了集成切割、清漂、旋挖式清淤和一站式脱水固化等核心专利技术的水环境工程化高效清理成套装备。项目成果已应用于河道、湖泊、水库等多类型水域的工程化综合治理，尤其在河网密布、湖荡众多、城市湖泊生态压力较大的苏南地区，取得了显著的经济和社会效益。
2. 主要技术创新

（1）针对密实水生植物切割收集难题，发明了高效可调节立体清漂切割装置和边坡浅滩双层收集臂，有效解决了水生植物季节性大面积暴发时，收集、切割能力不足，工作效率较低的问题；发明了水生植物柔性自适应压缩装置，解决清漂设备舱容有限的同时，避免了过度压缩造成的水体二次污染。
（2）针对环保清淤频繁堵塞、浓度低、功耗大等难题，发明了自适应摆动螺旋挖掘和无堵塞旋流输送专利技术，使得固体物料通过能力达直径150mm，有效避免了城乡河道底泥中各类生活垃圾、建筑垃圾造成的堵塞停工问题。采用CFD数值模拟和泥浆两相流试验技术，优化设计旋挖头和旋流泵结构，改进关键性能参数，使得清淤泥浆浓度从28%提升至50%以上，旋流泵效率从27%提升至57%以上，大大降低了清淤功耗。 

（3）针对城市河道附近排泥场地日益稀少，脱水装置污泥处理量小、固体回收率低等难题，研发了一站式脱水固化成套装备，占地面积大为减少；在公园、景区等景观河道清淤时，甚至可以在水面完成全部的脱水固化过程，不占用任何陆地资源。同时优化了絮凝剂投放种类、时机、浓度、数量等脱水固化工艺，每小时处理污泥量从90m3大幅提升至171m3/h，固体回收率从95%提高到97.4%。

3. 知识产权
通过该项目的实施，研究成果获中国授权知识产权18件，其中发明专利9件，实用新型专利9件，获评江苏省首台（套）重大装备2项、江苏省农业机械推广产品2项，参与制定行业标准1项，制定企业标准4项，发表论文8篇。

	主要知识产权目录

	序号
	知识产权类别
	知识产权具体名称
	国家

（地区）
	授权号
	授权日期
	证书编号
	权利人
	发明人

	1
	发明专利
	清漂船
	中国
	ZL201010171900.4
	2012.12.26
	1105362
	江苏省水利机械制造有限公司
	倪福生、钱雪松、赵立娟、徐立群、顾磊、蒋爽、李洪彬、

	2
	发明专利
	用于清漂船的压榨装置
	中国
	ZL201010171922.0
	2012.04.04
	929849
	江苏省水利机械制造有限公司
	钱雪松、顾磊、将爽、倪福生、徐立群、李红彬、李凌、奚文娜、刘娇

	3
	发明专利
	清漂船的收集臂
	中国
	ZL201210453279.X
	2014.11.05
	1515293
	河海大学常州校区
	李洪彬、王建军、顾磊、倪福生、倪雁

	4
	发明专利
	清漂船的切割装置
	中国
	ZL201210453180.X
	2015.02.18
	1587069
	河海大学常州校区
	蒋爽、汤雷、顾磊、倪福生、倪雁、王建军

	5
	发明专利
	船用水下旋挖式割收装置
	中国
	ZL201210200607.5
	2014.03.12
	1358971
	江苏省水利机械制造有限公司
	张立明、鲁仁勇、王勇、谢厚倪

	6
	发明专利
	管道物料密度检测标定装置
	中国
	ZL201010538452.7
	2013.03.13
	1148026
	河海大学常州校区
	倪福生、徐立群、倪雁、李钊、吴俊辉、张盼盼

	7
	实用新型
	一种新型高效的叶轮中置旋流式泥浆泵
	中国
	ZL201420067427.9
	2014.07.30
	3713252
	江苏省水利机械制造有限公司
	韦力生、张立明、朱红耕、鲁仁勇、尤宽山

	8
	实用新型
	清淤干化船
	中国
	ZL201420182413.1
	2014.10.08
	3844086
	江苏省水利机械制造有限公司
	张立明、翁国刚、沈坤根、韩忠、汤雷、王勇、滕海洋、鲁仁勇、韦力生

	9
	实用新型
	一种河道清淤脱水设备
	中国
	ZL201320518075.X
	2014.03.05
	3435703
	江苏省水利机械制造有限公司
	王勇、张立明、鲁仁勇、韦力生

	10
	实用新型
	一种双驱自行式螺旋清淤装置
	中国
	ZL201720222058.X
	2017.11.24
	6651503
	江苏省水利机械制造有限公司
	张立明、王勇、别学清、冯旭松、王南江、李辉、周昌明、林驰


